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Biologie der SuBwassermoostiere (Bryozoa) 

E.R. Woss 


Abstract: Biolog>’ of freshwater br^^ozoans (Br^^ozoa). The Phylum Bry^ozoa or moss animals is one of 
the most diverse and common of the invertebrata animal taxa in the sea. Freshwater bry’ozoans comprise 
a smaller number of 60 species, despite their worldwide distribution in lakes, ponds, streams and rivers. 
They belong mostly to the class of Phylactolaemates, which occurs exclusively in freshwater, but a few 
species can be assigned to the predominately marine class of the Gymnolaemates. They are sessile, fib 
ter-feeding colonial animals which are, in contrast to marine moss animals, characterized by monomor- 
phic zooids and, referring to the Phylactolaemates, a horseshoe-shaped lophophore and the presence of 
an epistom. Freshwater colonies are divided into two types: gelatinous (lophoporate) and chitinised 
(plumatellid). Colonies can reach enormous dimensions and can be an abundant and important com' 
ponent of the benthic community. Freshwater bryozoans propagate both sexually and asexually: they are 
hermaphroditic and viviparous, but they also exhibit an unusual complexity of means of asexual prop- 
agation techniques. In addition to fragmentation and fission, they produce diverse resting stages, such 
as statoblasts in the case of phylactolaemates and hibemaculae in the case of gymnolaemates. These 
dormant bodies are developed as colony occurrence is usually restricted to a limited time of the year. 
The variety of buoyant / sessile, short / long'living and asexual / sexual propagules is unique among 
freshwater invertebrates. 

Key words: Freshwater bryozoans, general characteristics, anatomy, reproductive strategies, life cycle. 


1 Einleitung 

Moostiere oder Bryozoa zahlen zu den 
uns weniger vertrauten Tiergruppen, obwohl 
rezent etwa 5600 Arten (TODD 2000) be' 
kannt sind und sie als Fossilien mit einem 
ungeheuren Formenreichtum von rund 
14.700 Arten (Horowitz & Pachut 2000) 
grofie Bedeutung besitzen. Auch in Oster- 
reich gibt es zahlreiche Fundstellen fossiler 
Bryozoen, die allerdings rein dem marinen 
Formenkreis zuzurechnen sind. Wie im Bei- 
trag von Ernst in diesem Band dokumen- 
tiert, haben sich am Steinkogel und Trogko- 
fel aus dem Palaozoikum stammende Vertre' 
ter der Klasse Stenoalemata gesteinsbildend 
manifestiert. Einen Einblick in spatere erd' 
zeitgeschichtliche Epochen bringt Vavras 
Darstellung der Kanozoischen Bryozoenfau' 
nen Osterreichs (dieser Band). 

Die Suche nach fossilen Fundstatten von 
SuBwassermoostieren erweist sich als 
schwieriger, da in die Gehause dieser Tiere 
im Gegensatz zu vielen marinen Vertretem 
nicht Kalk eingelagert wird und sie deshalb 


kaum erhalten bleiben. Kohring &. Pint ge' 
ben im Beitrag (dieser Band) einen Uber' 
blick liber die Funde von SiiBwasserbryozoa 
friiherer geologischer Zeitalter und berichten 
iiber die bislang altesten Vorkommen von 
Dauerstadien, die aus dem oberen Trias der 
MoltenO'Formation in Siidafrika stammen. 

Insgesamt sind Bryozoen als eine vor- 
wiegend marine Gruppe von Evertebraten 
einzustufen, nur etwa 1 % des Artenspek' 
trums innerhalb des Phylums verteilt sich 
auf SiiBgew^ser. Weitaus die meisten SiiB' 
wasserbryozoen gehoren der Klasse der Phy- 
lactolaemata an, einige wenige Vertreter 
sind den Gymnolaemata zuzuordnen, einer 
Klasse, die sich fast ausschlieBlich auf mari' 
ne Gew^ser beschrankt. So zahlen etwa die 
Gattungen Paludicella und Victorella, die im 
SuBwasset' (Mundy 1980) bis Brackwasser- 
bereich (Hoc 1963) anzutreffen sind zu den 
gymnolaematen Formen. „Phylactolaemata“ 
bedeutet Bedecktmiinder und die Namens' 
gebung beruht auf der Tatsache, das bei die' 
set Moostierklasse die Mundoffnung durch 
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Abb. 1: Bryozoen-Arten in Osterreich, Teil 1. a; Plumatetia fungosa: 

b: P. frutko^: c: P casmiana; d P repens; e: P emargtnata. 



eine Haurfalte veBchlL>ssen werden kann. 
Im Gegensat: daiu fehlt Jea be i den and ere n 
MtH>stierklassen diese anatomische Be^ 
sk^mderheit: ♦.Gymnobemata” lassi stch mir 
„Nacktmunder*' ubersetzen und „Steni)lae- 
mata** mit „Engmunder“* Je nach Autor wer- 
den welmeit 29 (Lacourt 1968) bis 60 Ar^ 
ten (Wood 1989) als:u den Phylactolaema- 
ta gehorig klassifiiien. in einer zu diesem 
Thema akruellsten Arheiren tiihrt Wood 
(2000) eine Revision eines GraBteiis des 
weltu’eit vorhandenen MuseumsmateriaU 


durch und bestatigt anhand vorliegenJer 
Dauemadienfunde eine Liste von 41 Arren. 

Trot: gertnger Amahl an Gattungen 
und Arten sinJ die Su/Jwassermoostiere auf 
alien Koncinenten unJ in alien Faunenre- 
gionen von den eisbedeckten Seen Gmn- 
lands bis in die GewSsser trapischen Bret ten 
:y tmden (WesENBEKG-LLTND 1939). Fur die 
als anpassungsf^ige Ubiquisten (WiEEACH 
1960) bezcichneten Tie re konnen folgende 
Extreme innerhalb ihrer Verbreitungsgebie- 
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te genarmc werden: die nordliche Grenie fur 
SufJwasserarten wird mil 75® nordlicher 
Breite in Novaya Zemlya und in Seen nahe 
Spitzbergen angegeben* die sudliche Ver* 
hreitung erstreckt sich mit 55® siidlicher 
Breite bis ^ur Tierra del Fuego (BUSHNEIL 
197.5). Welters finden sich SuBwasserbr^o- 
2 oa in einer Meereshohe von 4d 51 m im Ti- 
ctcacasee (Marcus 1946) und sie sind im 
Luiemer See in einer Gewassertiefe von 170 
m belegi (Zschokke 1906). Dabei gilt es 
allerdinp aniumerken^ dass SiiBwasser' 
moostiere ihre groBte Verbrettung in Jer ge* 
mafiigten Ainc bc&iuen. 

Die europaischen SCiBw^asserbryosoa 
sind in der Fauira Europea 2(X)4 erfasst 
(Massard & Geimer dieser Band) und die 
akuielle Zahl in der Faunenliste belauft sich 


Abb. 2: Bryozoen- 
Arten in Osterreich, 
Teil 2. a: Cmtateiia 
mucedo; b. Hyaiinel- 
la punctata; 
c: Lophopus crystaW- 
nus; d; FredericeUa 
su/fana; e: Paludket- 
ta articulata. 


auf 19 Arten. Fur Osterreich sind nachweis' 
lich :ehn rezente Arten dokumentien 
(WOSS 1996. 2002a, 2005: Abb. la^e, 2a^e). 


Zu Unrecht wird Br>'a 2 oen so geringe 
Aufmerksamkeit zuteil, denn es gibr wenige 
Vertreter des Tieneiches, die durch Ihre As- 
thetik in Form und Bewegung so sehr ihren 
Betrachrer bezaubem konnen* Als generelle 
Charakteristik dieser Ttergruppe wird an 
vorderster Stelle ihre festsitzende und kolo- 
niehildende Lehensweise angefiihrt. Gerade 
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Abb. 3; Lophopui cry^aitinus- Kolonie 
sackfdrmig. 


Abb. 4: Crista teiia mucedo - Kolonie mit 
Kfiechsohle, 


hinsichtlich der &e$silen Lehensform sind 
aher im SiiBwai^ser lehcnde Ausnahmen an- 
:utuhren, die sich entweder im juvcnilen 
Stadium, so die Art L(>phoj>m crysrol/inus 
(Marcus 1934; AhK 3)^ uder ^eitlebens, 
wie am Beispiel von Crismteik mueedo (Hy- 
MAN 1959; Abk 4)i thre Fahigkeit zur U»ko- 
mt^tion K'wahren. Auch betreffend des Zu- 
sa m men sc h losses der Einzeltiere lu Tiersto- 
cken ist mit eine im Meer le- 

hende Gattung zu nennent die solitiiT auf' 
trirt (Franzen 1960). Im Ni^rmalfall aber 
batten Muistiere wie Kurallenstocke fest auf 
ihrcr Unterlage und konnen sich wie diese 
in ein schuizendes Gehause ziiruckziehen. 
Das Einzeltier wachst dutch Knt^pimg :ur 
Kolonie heran. Unter Wasser falU Jem Tau- 


cher, der sich (iber einer Siikhen Kolonie 
befindet, die Pracht vicler im Wa^rsrrom 
wogeoder Tentakelkranze in Auge. Aller- 
Jmgs reduuen sich bci einfacher Entnahme 
ernes solchen Tierstocko aus dem Wasser 
das Lebewesen vorerst auf einen wenig iJen- 
tifirierbaren K lumpen. Ein Vergleich mir 
MiK«pt)[ster drangte sich auf unJ mit dieser 
scheinbaren aulierlichen Ahnlichkeit bilde- 
te sich der Name „Mtx>stiere'* fur die gesam- 
te Ttergruppe heraus. 

2 Historische Zuordnung und 
Abgrenzung zu anderen Phyla 

Der ersce Hinweis auf Mt>ostiere findet 
sich im Jahre 1558 bei RONDELET in seiner 
„L'Histoire entiere des poiS!k)m*\ die auch 
die akeste hekannte Abhildung eines Mtx>s- 
tieres heinhaltet, hei der es sich urn eine Dar- 
stellung eines Verrrecers aus der marincn Fa- 
mil ie der Reteporiden handeln durfte {Ah- 
hilJung im Beirnig d'Hundt dieser Band). Es 
ist im historischen Zusammenhang diesem 
Forscher htxih anzurechncn, das er sein als 
ngirotlade de met*' bcschnehenes Lehewesen 
korrektenveise Jem Tierreich zuordnete. 
Nach Rondelet verkannte eine Reihe von 
Autoren fiir einen Zeitraum von fast 150 
Jahren die wahre Naiur Jer MiK>stiere und 
sie stellten Jiese Tiergrupp^^ unter der Klassi- 
fikaiion „Ztx>phyta** ins Pflanzenreich. So 
wurde die Tentake!krone eines ausgestreck- 
ten Polypen von Aty<m£iria als acht Bliiten- 
blatter einer Pflanze bcschrieben ixler der 
Au.sJruck .rSteineme Pflanze'* fur MiK)stierar- 
len verwenJet, die mil Korallen assiiztiert le- 
ben und diese krustenformig iiberziehen. 
Aucht aU sie schlieBlich im 18. JaKrhunJert 
als Tiere iJentifiziert wurden. belegen Re- 
reichnungen wie ^Blumeniier'*, „GkKken- 
blumentiere^, „beiiflower animal*' txier 
Hpolyp ^ panache* weiterhin die geJanklich 
enge BinJung zum Pflanzenreich. Die letrt- 
genannten Bereicbnungen bcziehen sich aul 
Li}p}uipus cn’-Siiiiijnus, der sich als erstes Suli- 
wassermtxistier 1744 in Ahbiljungen von 
Tremhley lindet (siehe Beitrag Hill Oka- 
mu ra, Jieser Band). Eine ausfuhrliche Doku' 
mentation der EpxKhe von Rondelet his Lin¬ 
naeus und ihrer Kennmissc zur Mcxiscierfau- 
na ist von d*HonJt an anderer Stelle m die¬ 
sem Band lu finden (dieser Band; sie he auch 
AhK 5-9). 
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Die EinorJnung Jcr in dii5 hie- 

rarchisch und nach runchmenJer Komple- 
xitat autgebaure Sysrem Je^ Tieneichi? ist 
nach wie vor nichr unumstrirren, Aul GrunJ 
auBcrllcher Ahnlichkeiten. ihrer testsitzeri' 
Jtn Lebensweisc unJ ihrer unge^ehlecht- 
lichen Vemiehruii^sfomien stellte man sic 


vurerst ru oder lymiodest in die Nahe vie I 
pnmitiver gcbauten Gruppcn wie die der 
Qjelemeraien (Hohlitere) txler der Kamp- 
toioa (Kelchtiere)* Gemde rur leiztgenann' 
ten Gruppe sehen auch heiinutage eintge 
Autoren die Br>'oioa nach w'ie vor in engcr 
Benehung (NtELSB^ 1971* 2000). Schon in 
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1856). 


Abb. 7: Alcyoneiia fungosa, die heutzutage ah 
Plumatells fungosa bezeichnet wird (aus Allman 
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Abb. 8: fredericetia suttana 
(aus AiLMAht 1856), 
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Abb. 9: Paludkeiia artkutatB (aus Allman 1856). 
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den Antanjjen der Bryo:oologie waren die 
Bryo:oa als EctnpnKta den Kampto:oa, die 
a Itch ais Entopn>cta gefiihrt werden, gegen^ 
ijhergestellc worden. Die Bezeichnungen Ec' 
toprocta hiw. Entoprocta gehen die Posit inn 
von Mimd' und Analoffnung rueinander 
wieder, wobei nur im Falk der EctoprtKta 


Abb. 10: P/umafe//a fungosa - Zootd. 

die Analnrtnung aufkrhalh des Tentakel' 
knmies Iiegen kommt. Nach wie vor sind 
MtK.>stiere in naturhistoristhen Sammlungen 
in den unterschiedlicksten Abteilungen 
untergehracht, etwa auch in jener der ..Mob 
luscoidea**. Unter diesem Begntt werden 
„weichtierahnliche“ Gnippen :us;immenge' 
fasstt die nicht anderen systematise hen 
Gruppen iicuordnen sind. ICastner (1980) 
reiht die ats Klasse mit Brachiopi> 

den (Armftiflem) nnJ Photon iden (Huki- 
senvi-ijrmem) in den Stamm der Tentaculata. 
Uherw legend werjen a Herd mgs die Bryo'oa 
als eigenes Phylum mlt den drei Klassen Phy- 
iaciolaernata, Gvminolaemata und Srenuiae- 
maca gefuhrt (HyIwiaN 1959; RilAND 1970). 
Die ianganhaltende Diskussion* oh Motwrie- 
re den Protostomiem oder den Deuterosto- 
miem zuzurechnen waren» hat auf der Basis 
von genetischen Untersochungen zur Ein* 
ordnimg in die Gruppe der Protostomier ge^ 
fiihrt (Hauanych ec al 1995). 




Abb. 11: Cmtafe//a mocedo - Kolonie ah gallertige Masse> 
daruber Hydra sp. (SuGwasserpolyp), 


Abb. 12; Pfumatella fungosa - Kolonien auf Ast; Uberzug 
Cd. tm lang mit einem maximalen Durchmesser von 12 cm. 














© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at 



3 Bauplan der Tiere 

3.1 Zooid, Zooarium, 

Cystid, Polypid, Zoocium 

Der Bauplan der MiK)Stiere isc ein Re- 
sultai von Anpassunjjen an eine sesshafte 
Lehemweise und birgt emige tm Tierreich 
eimtgartige anatamische unJ funktinnelie 
Be^sonderheiten. Die Einzekiere (Abb, 10)» 
als Zooide bezeichnet, ieben assonien in 
Kolonien* Jen sogenannten Zooarien, 

Die Kokmien sind oft klein und bleiben 
im Zentimeterbereich und konnen, wenn sie 
getatinosen Charakter habent an einen Mol- 
luskenlaich erinnem (AbK 11), Allerdings 
errcichen die Zooarien einiger gallemiger wie 
auch chitiniger Arten geradezu kolossale 
GroBen mir mehr als 1 kg an Cewicht. Von 
PlutTwteilfl fungosa, die Chicinrohren ausbil- 
det, werden kindskopfgroBe Kolonien be- 
schneben und in unseren D^mau-Augewls- 
bildcn die Zooarien meterlange Uberru' 
ge ayf untergetauchten Asten und Baum- 
stammen (WOSS 2000a; Abb, 12). Auch bei 
einer japanischen PecarwieJla-An* die m Jen 
gelarindsen Formen lahlt, werden 2 m lange 
Gallertiibenuge mit cinem Querschnict von 
7 cm auf Substraten gefunden, Weslnberg- 
LuSD ( 1959) berichtec von ganien ..Blumen- 
teppichen** (AbK I da-c). die sick iiber die 
submerse Uferv'egetation ausbreiten. Sie sind 
aiis der Vereinigung von Kolonien entstan- 
den und ihre Dimensionen werden mit „vie- 
le Meter tang und einen halhen Meter breii" 
angegeben. Die einzelnen Zooide erreichen 
allerdings nur eine GroBe von einigen weni- 
gen Millimetem; somit hilJen die SiiBwas- 
serv-ertreter dennoch etw^as grofiere Einrel- 
tiere aus ak ihre marinen Verwandten, 













ira 




Im Gegenjiati zu den marinen Bryozoen, 
die einen ausgepragten Folymorphismus der 
Zooide mit w^eitgehender morphologischer 
und funktioneller Versehiedenhen leigen 
(Heterozooide, siebe Beitrag von Ryland 
dieser Band), weisen die auch als Autozoci- 
Je be:etchneten Einzeltiere limnischer Br>^- 
ozt^enkolonien einen einheirlichen Bauplan 
auf (AbK 14). Jedes Zoord besteht aus einer 
Korperwand, Jem Cystid, das eine mir Co- 
lomflussigkeit gefullte Kdrperhohle um- 
schlieBr und in der altesten Literatur geme 
als „Haus“ bezeichnet wirJ, in dem das ei- 
gendjche Tier, das Polypid, wohne. Das 
Poi>pi J sent sich im Wesemlichen aus Ten- 
take!kran: und Verdauungstrakt aisammen. 


Der auBere Teil des Cystids scheidet ei¬ 
ne Cuticula ab, die von gelatindser bis chi- 
tiniger Srruktur sein kann. Oft sind bier bei 
alteren Zooiden auch Einlagerungen wie 
kleine Sedimentfeikhen oder Diatomeen- 
schalenreste vorhanJen (AbK 15), Im 
Gegensatz zu zahireichen marinen Bryozoen 
treten in der Korperw-anJ limnischer Moos- 
tiere niemab Kalkeinlagerungen auf. Die in- 
nere Schicht ist die Epidermis, darunter lie- 


Abb. 14: 8au eines Zooids (L^ngsschnitt), 

1 TentakelkfOne, 2 Mundoffnung, 3 Gehirn, 

4 Cystid, S Darmtrakt, 6 Hodea 2 Dauersta- 
dien, 8 Embryo in der Brutkammer, 9 Eier- 
stock, 10 Knospenanlage, 11 Retraktormuskel 


Abb 13: Ten take I kronen der 
„Blumentiere“* a: Plumateiis 
fungosa: b: Cnstatefta mucedo; c: 
Lophopus crystaWnus, 
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Abb. 15: Cystid von Plumateiia frvtkosa^ 
Chitinr6hre mit Jnkrustierungen ond Olia- 
ten (Wimpertieren) als Aufwuchsorganls- 
men; im (nneren des Zooids sind dunked 
braun chitinisierten Flottobiasten 
erkennbar. 


gm Muskelschschren, dentin msbescmders 
heim Ausfahren der Pol^pide eine wichtige 
Rolle lukommr. Die vom Cystid nach auBen 
hin abgeschjedenen Zellschichten werden 
als Znocium bezeichnet unJ sie sind jener 
Teil, der nach Absterben einer Kolonie 
ntxh fur eintge Zelt afs ieeres Gallen- b:w. 
Rohrengebildc sichtbar bleibt (Abb. i6a-c). 
Auch die Einceilung der Kolonieformen m 
Jen lophopoJiden und in Jen plumarelliden 
benihr auf der Beschaffenheit des 
Mnosriergehauses, so bestt^en bphopixiide 
Bryozoen gallertige Zock:ien und plumatelli- 
Je Moctstiere Rohren mic Cbitineinlagerun' 
gen. Bei Pectiruaiella konnen die Galterrpol- 
sten die ru 99 % aus Wasser bestehen, wie 
bereics en^'ahnt, im Exttemfall bis lu einer 
Starke von cinlgen Zenitmetem heran' 
wachsen. Zoocien, die aus Chitin aufgebauc 
sind, erkenm man an ihrer hell- bis dunkel- 
braunen Farbe, wobei allerdings sehr junge 
Kolonien noch durchscheinend sind und 
falschiicherweise als Oallertform eingestuft 


werden kdnnren. Die Chittnrohren liegen 
encweder dem Subsrrac flach auf, mir den 
Zooiden eng mneinander verse h mo ben 
(Abb. 17) oder locker hirschgeweihtonrug 
verzweigr (Abb. 18). Ebenso konnen sich 
die Rohren in buschformiger WucKsform 
vom Umergrund abheben (Abb. 19) tider 
dufch Fusionienjng der aufrecht stehenden 
Astchen eine kompakte Masse bilden (Abb. 
20). Die Cystide der einielnen Zooide, vor 
allem die untcren Teile Jer KdrpervvanJ, 
vermogen umeremander ru verschmelren. 
insbestmders trifft dies auf gallertigen For- 
men wie Crismtelki und Ltip^pws ru, bei de^ 
nen im Prmrip ein einheitlicher Colom- 
raum vorhanden tst, aus dem die Polypide 
der Einreltiere herausragen (Abb. 21). 

Oda (1954) stellte bei seinen Studien 
fest, dass das Cystid jener Teil des Zooids 
mit der geringsten Empfindlichkeit gegenii- 
her der Einwirkung von Roncgensrrahlen 
ist. Auch unter normalen Bedingungen 
bleibt das Cystid noch eine gewisse Zeit 



Abb. 16: Zoocien von 
Phmatetfa emarginata (a) 
* frisch geschiupfte 
Kolonien, viele nur mehr 
dus leeren Cystidfdhrtn 
bestehend; P fungosa (b) - 
alte, de generic re nde 
Kolonie mit wenigen 
iebenden Zooiden; P. 
fungosa (c): abgestorbene 
Kolonie, die Seisoblasten 
(im Vordergrund) und 
Zodcium bin ter I asst. 



nach der Degeneration der Polypide erhal- 
ten und die Moglichkeit* dass an der Cystid- 
wand durch Knospung neue Polypide ent- 
stehen, tst gewahrt. 

3.2 Lophophor, TentakeL Epistom 

Der Tentakelkrani cjJer Lophophor ist 
eines der auffalligsten Eiemente eines Moos- 
cieres und ist tron seiner Machtigkeit von 
durchsichtig-zartem Aufbau, Es hat, vielfach 
rusammen mit der Durchsichtigkeit ihres 
Kdrpers, den Mtx>stieren lu Recht den Ruf 
elngebracht, Lebewesen von bemerkenswer- 
ter Schonheit und Eleganz zu sein. Der Lo¬ 
phophor umsaumt die Mundofthung des 
Poiypids und rragr einreihig die mir Wim- 
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Abb, 17: Piumatetta castniana - die Kolonte liegt flach am Substrat Abb. Ifi: PlumateUa repens - die Kolonie liegt locker 
die einzelnen Zooide sind erig mrtemander verwoben. hirschgeweihfbrmig verzweigt arn Substrat. 



Abb. 19: Pfumateiia frutkosa - die Kolonie- 
aste stehen einzeln und aufrecht am Sgbstrat. 


Abb. 21: iophQpus crystaUinus - die Cystide 
der einzeinen Zooide sind verschmolzea es 
entsteht ein einheitlicher Colomraum. 



Abb. 22: Lophopus 
Cfystailinus - der 
Lophophor hat die for 
Pbylactolaemata 
typische 

hufersenfbrmige 

Gestalt. 


\ 
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Abb 21; Pa/udice/Za artkulata - 
krei$f6rmiger Lophophor der 
Gymnolaemata. 



Abb 24: Fredericefia sultana - die Familie 
der Fredericelirdae bildet rnnerhalb der 
Phylactolaemata eine Auinahme ond 
besitzt kreisformige Lophophore. 



Abb 25; Lophopus crystailinus * 
fdrmiger Verdauungstrakt die 
Anusdffnung auBerhalb des 
Tentakelkranzes liegend. 


pem hesentcn Fangiume (Abb* 22). Die An- 
lahl Jer Tentakel liegt hci den SuBwasscf' 
mocKtieren ::wtschen 10 und 100 und m 
auch hei ausi^ewachsenen Zooiden higher aU 
hei frisch geschlupbcn jungtieren. W^rend 
bei den gymnolaematen Formen wie Poliud)' 
eella sich die Tentakel kreistonnig um die 
Mundbffnung placieren (Abb. 23), sind hei 
alien Phylaciolaematen mit Amnahme der 
Familie Fredcricellidae die Tentakel m Form 
eines Hufeisem angctirdner, wobei die ge- 
schlossenc Seite des Huteisens nach ventral 
gerichtet ist. Die hufeisenformigen TentakeU 
kranze der Phylactolaemata rragen eine Hlv 
here Anzahl an Fangarmen als die kreisfor' 
migen Uiphophore der Gymnolaemata. 
Auch der glockenformige Tentakelkran: von 
Frederiee/k, der eine Ausnahme unter Jen 
rhylactolaemata darstellt, hat nur geringe 
Anzahl von !5'23 Fangarmen (Abb. 24)* 

Mit Hilfe besonderer Muskein kann die 
prachtvolle Tentakelkrone in verschiedene 
Richtungen gebt^gen werden und gleichzei* 
tig eine rocierende Bewegung volbiehen. 
Stott man ein Individuum. wrird der Uiphu' 
phor bliuartig eingezogen. Das Zuruckzie- 
hen geschieht mit Hilfe iweier sehr kraftiger 
Retrakcormufikeln, die mit einem Ende un- 
ten an der Tentakelkrone und mit dem an- 
deten tief unten an Jer Cystidwand befestigt 
sind. Das Ausfahren des Lophophors nimmt 
etwa^i langere Zeit in Anspruch. Dabei wird 
die in der Ktitpemand befindliche Ringmus- 
kulatur koncrahiert* wodutch sich der Druck 
in Jer Leibeshohle sreigert und der Tenta- 
kelkran: hinausgepressr wirJ. 

Die Tentakel sind hohl und mit Ktirper- 
tlussigkeit gefullt, im Querschnin dreieckig 
und mit drei Wimperreihen besetit. Durch 
die standige Bevvegung der Tentakelwim' 
pern wirJ nicht nur Nahrung, Siindem auch 
Atemwasser herbeigestrudeit» das seinen 
Sauerstoff an die in den Tentakeln zirkulie- 
rende CoIomfliissigkeJt abgibr und vermut' 
iich auch an alle anderen Stellen der Kiir' 
peru’and, die einen Gasaustauscb rulassen. 
Zudem stellt die Tentakelkrone „in ihrer 
Gesamtheir eine Reizaufnahmestelk dan 
welchc in ihrer Gesamtleistung Jer ernes 
Sinnesorganes \erglichen wetden kann** 
(CORJ 1941). Vor allem sind Chemo- und 
Mechanoreicptoren vorstellbari mane he 
Autoren nehmen auch phototeieptorische 


Sinnesiellen an (WiEBACH I960) sowie 
Warmcrezeptoren (C^ORi 1941). 

Besondcre Aufmerksamkeit verJient ein 
kleines Organ, Jas an der dorsalen Seite des 
Wimpemkrames ausgebilder isi, diis Epis- 
tom. Diese Hautfaltc ist dreieckig und, wie 
wir es von den Tentakeln kennen, hohl unJ 
mit Kbrpetfltissigkeit geftillt. Das Epistom 
stellt eine Bes^mderhcit dar, ist auf die K!a.s- 
se der Phylactolaemata beschrankt und aus- 
schlaggebend fur die Namensgebung dieser 
Tiergruppe. Das AusmaB seiner Funktionen 
ist bishef ntKh nicht votlstandig geklSn. Es 
ist bei alien Arten mit Wimpem beserzt, die 
otfenbar die Witkung der im Phar^’nx vor- 
handenen Bewimperung beim EimtniJeln 
Jer Nahrung unterstuuen. An Jer Schluck- 
bewegung ist es jedenfalls nicht beteiligt 
(WlEBACH I960)* Da es liber die Mundoff- 
nung klappen kann, diirtte auch eine seiner 
Aufgaben sein, ungeeignete Teilchen von 
der Nahrungsaufnahme fern zu halren. 

33 Verdauungssystem, 
Nahrungsdufnahme 

Der U-ft'irmige Verdauungsrrakr besteht 
aus den einzelnen Ahschnitten Phaiynx, 
Osophagus, Magen, Enddarm und Anus, 
wobei beim Magen Cardia, Caecum und Py¬ 
lorus zu unterscheiden sind (Abb. 25). l>r 
Magen .sreht an mehreren Stellen mit dem 
Cyst id in VerbinJung, unter anderm durch 
Jen Funiculus, einen Jiinnen Gewebssttang, 
Jer sich von der Spitze Jes Caecums rum 
unteren Teil der Leibeswand hinzieht. 

MiXtstiere sind aktive Filtrierer, kleine 
Part ike I w'crdcn durch die Wimpem re ihen, 
die laufend einen Wasserstrom erzeugen, in 
einer Nahninprinne zur zentral im Tentakel- 
krani befindlichen Mundtittnung transpor- 
tiert. Em GroBteil der Nahrung bestehr aus 
ptlanilkhen und tierischen Kleinstlebcw^e- 
sen, Bakterien unJ organischen Schwebstof- 
fen. Im Prinrip w'erden Partikd verschieden- 
srer Art versehluck!, w'enn sie in Jer Grii- 
fienordnung der Mundoffnung entsprechen. 
Es handcli sich Jabei durchw'egs urn Lebew'e- 
sen mit geringer Eigenbew^egtichkeif; aktive 
Schwimmer oder Ruderer svie Naupliuslar- 
ven oder groBere Ciliacen konnen sich dem 
Sog des Aspirationssrroins entziehen (WlE¬ 
BACH 1960), Bei Jen durchsicheigen Anen 


34 








© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at 


sowie bei Jungtieren ist der Fiitterungszustand 
durch die Farbung und Verformung des Dar^ 
tnes leicht zu erkennen. Die Farbe richtet 
sich jeweils nach der aufgenommenen Nah^ 
rung und variiert z\vischen Griin, Braun bis 
zu leuchtenden Rottonen. Der VerdauungS' 
vorgang einer bestimmcen Nahrungsmenge 
nimmt zwei bis drei Stunden in Anspruch 
(WesenberG'Lund 1939). Moostiere sind 
sehr gefraBig und ein haufiges Problem bei 
der Hakung in Aquarien besteht in einer 
mangelnden Nahrungsversorgung. WiEBACH 
(1960) beschreibt, wird Futcer ein und der^ 
selben Art ihn solchen Mengen aufgenom' 
men, dass dadurch nicbt nur die Farbe des 
Verdauungskanals, sondem bei Gallertfot' 
men der gesamten Kolonie bestimmt wird. 
Das soil jedoch nicht aussagen, dass die Nah- 
rungsaufnahme ganzlich wahllos vonscatten 
geht. Fiir jedes einzelne Tier besteht die Mog- 
lichkeit, den Wasserstrom mit unpassend ein^ 
gestuften Nahrungspartikeln von der Mund' 
offnung wegzuleiten. In diesem Fall kriimmen 
sich die Tentakel auffallig nach auBen; dieses 
Verhalten hat mit der Bezeichnung „Ekelstel' 
lung“ Eingang in die Literatur gefunden 
(Marcus 1926). Dies l^st sich auch bei La- 
borversuchen demonstrieren, bei denen man 
dem Wasser vorsichtig Chemikalien zusetzt, 
etwa um die Tiere zu betauben. Bevor die 
Lahmung der Tentakel eintritt, versuchen die 
Zooide vielfach noch mit Hike ihres koordi' 
nierten Wimpemschlags die Aufhahme des 
fiir sie vergifteten Wassers zu verhindem. 
Ausschlaggebend fur diese Leistung diirften 
in den Tentakelspitzen befindliche Chemore' 
zeptoren sein. 

3.4 Nervensytem und Sinnesorgane 
Moostiere haben ein primitives Nerven' 
system. Ein zentrales Ganglion befindet sich 
im Colombereich unterhalb der Basis des 
Epistoms. Von diesem ziehen eine Reihe 
von Nervenstrangen weg, am auffalligsten 
sind jene, die in die beiden Lophophorarme 
gehen und weitere, diinnere Verzweigungen 
in Richtung der Tentakel entlassen. Die 
nervose Reizleitung kann leicht demon- 
striert werden, indem man vorsichtig mit ei- 
net Nadel die Tentakel beriihrt und damit 
eine unmittelbare Retraktion des Polypids 
auslost. Simultan dazu ziehen sich auch die 
Lophophore benachbarter Zooide zuriick, 
ein Beweis fur die Kommunikation der Ner- 


vensysteme der Zooide untereinander. Wie 
bereits envahnt, finden sich am Lophophor 
zahlreiche Sinneszellen und Sinneshaare. 
Augen sind nicht vorhanden, aber Br^^ozoen 
sind gegen Licht und Schatten sehr emp- 
findlich. Die Lan^en setzen sich fast nur an 
dunklen Stellen fest und das Polypid rea- 
giert auf intensives Sonnenlicht (Wesen- 
berg-Lund 1939). 

3.5 BlutgefaB- und Exkretionssystem 

Eine eigentliche Blutfliissigkeit und auch 
BlutgefaBe fehlen den Bryozoen. Die Funk- 
tion eines BlutgefaBsystems, Atmung und 
Abtransport von Abbauprodukten wird von 
der Colomflussigkeit ubemommen. Zwi- 
schen den einzelnen Zooiden bilden sich 
zwar Zwischenwande aus, diese Septen tren- 
nen die einzelnen Tiere aber nur unvollstan- 
dig und konnen beim lophopodiden Kolo- 
nietypus auch ganzlich wegfallen. Dies er- 
moglicht in den Leibeshohlen den Aus- 
tausch an Korperfliissigkeit auch zwischen 
benachbarten Zooiden. Die Frage, ob ein ei- 
genes Exkretionsorgan vorhanden ist, gilt als 
nicht restlos geklart, einzelne Autoren billi- 
gen dem sogenannten „Gabelkanal“ eine 
Ausscheidungsfunktion zu (Hyman 1959). 

3.6 Geschlechtsorgane, Befruchtung, 
„Larven" 

Die Bryozoen sind Hermaphroditen 
(Abb. 26a-d). Die Spermien werden bei den 
phylactolaemen Rohren- und Gallertformen 
im Hoden gebildet, der sich am Funiculus 
unmittelbar unterhalb des Caecums befin¬ 
det (Abb. 26b, c). Die Gallertform Criswtel- 
la bildet dabei eine Ausnahme, bei ihr ent- 
stehen die Spermien an den vertikalen, ru- 
dimentaren Septenstrangen. Bei den gym- 
nolaematen Formen liegt die Bildungsstelle 
der mannlichen Geschlechtsprodukte meist 
an der Cystidwand. 

Die Eier entstehen im Ovar im Bereich 
der Knospungszone des Cystids (Abb. 26d), 
bei den Phylactolaemata an der Ventralsei- 
te, bei den Gymnolaematen hingegen dor¬ 
sal. Das Ovar kann bis zu zehn Eier beinhal- 
ten, die als traubenartige Biischel in die Lei- 
beshohle ragen. Bei den Phylactolaematen 
ist die Zahl der Eier meist etwas hoher, dafiir 
sind diese aber von geringerer GroBe als je¬ 
ne der Gymnolaematen. 
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Abb. 26: Ungeschlechtlicher und 
geschlechtlicher Reproduktionsappardt der 
Phytaaoiaemata am Beisptel von 
PfumateUa casmiana^ a: Statoblasten in 
Bildung (S) und Knoipungs^one {K}; b; 
Statoblastenentwicklung: Anfangsstadien 
(S,) bis ausgefeifte Formen mit 
sklerotisierter Schale (S^); Testis fO am 
Funicufus unterhalb des Caecums^ c: Testis 
(T) im fortgeschritteneren Stadium entlang 
des Funiculus, d: Embryosack (EK Ovar (O) 
und Knospenanlage (K) mit grbBerer 
Hauptknospe und kleinerer. dem Ovar 
zugewandten Adventivknope. 


Testis und Ovar reifen yleichieitig her* 
aril m unseren Breiten sind sie etwa bei Piu* 
jTuiEelia in der Mehriahl Jer Kolunien im 
Fnihjahr und Sommer in Jen ZtM'>iden vor* 
handen (WOSS 2002h). Oher die Befruch* 
rung lasst sich ncxrh immer wenig berichten* 
Vtcle Autoren vemiuten, Jass sie innerhath 
der Leiheshdhie statrfiodet, dutch Spermien 
desseiben Zot>ids oder dessethen Zcxiariums. 
Ein Austausch genenschen Marerials ware 
be! dieser Variance nur dureh die Fusionie* 
rung benachbarter Kolonien der gleichen 
Art, der wenrgsten^ partiellen Ausbildung 
eines gemeinsamen Cdlomraumes und Jen 
Transport der Spermien in der Qilomflussig* 
keit denkbar. l>a aber bereits bet marmen 
Gymnolaematen Eier Im Zweizellstadium 
aulierhalb der Ktdonie schwimmenJ getun- 
den worden sind, helJe sich ebenso im Falle 
der SuBwasserbryozoen eine im Wasser er* 
tblgende Befruchning vermuten (Wesenv 
BERG-Lund 1939). Obwohl gerade WiEBACH 
(1960) kein Anhanger dieser H^-pothese isti 


wiirde seine Bcschreibung eines Tentake!' 
spitzenkanaLs, einer Offnung, die stch am 
Ende Jer Tcnrakel belmdet unJ Jurch die 
eine Verbindung nvischen CVdomraum und 
umgebenden Wasser hergestelit wird, die 
Moglichkeit einer auBeren Bef'ruchtung 
untermauem- 

Das befruchretc Ei wirJ von einer Jem 
Ovar benachbarten Brutkammen dem Em- 
hryosack oder Oticiumi auigenommen (Abb. 
26d). Der Embr^^isack entsteht unmittelbar 
oberhalb des Ovars aU einfache Einstulpung 
Jer Cystidwand. Die Kliirung Jer Frage, wie 
das befruchtete Ei letztendlich in den Em* 
br>'c>sack gelangt, ist ebenfalls mx:h ausstan* 
dig. In diesem Zusammenhang sei aut den 
Beitrag von d’Hondr in diesem Band hinge- 
wiesen, Jer den gegenwarrigen Wissens* 
stand :ur Embr>’ona!entwicklung Jer Phy- 
laccolaemata zusammenfasst (dieser Band), 
[m Embryosack reilt jeweils nur ein Ei her- 
an. Das MutterpolypiJ degenenen wahrend 
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der Embr>'analentwickliing, die ca. vkt Wi>* 
chen daum (WESENBERG-LtnSED 1939; Abb. 
27)* Beim fertig ausgereiften Embn'o ban' 
deU sich bei den Phyiaciolaematen um eine 
Prim^kolonie, die aus einem bis vier Ein- 
:eltieren hesteht (Abb. 28), Sie wird in der 
Literatur durchwegs ab Xar\‘c“ bezeichnet, 
ubwohl sie a Is freisch wi mmende Ko lonie 
aufzufassen ist, die nur im Cysrid Lanen- 
charakter aufweist (MaRCUS 1925)* Un- 
minelbar vor dem Verlassen des mutter' 
lichen Zooariums nimmt sie Jen gesamten 
Colomraum fiir sich in Anspmeh* MaRCUS 
(1926) hai den AusstoB der Pnmarkolonie 
ab regelrechte Oebun abgehandek, wobei 
im Gegematz :u dem in Fotge noch zu be' 
sprechenden Flottobla.stenau&stoO die „Lar' 
ve'* die mutterliche Kolonie nicht durch ei¬ 
ne praformierte Bildungsstclle verbisst. 

Hat man sehr groBe Bf>^o:oenzooarien 
vor sich, sind die frisch geschliipften Lar^'en 
ab wciBhche Wolken um die Kolonie :u sc- 
hen. Diese Erscheinung dauen nichi langer 
ab em paar Stunden, zndem werden die Ur- 
ven haufig nachts entlassen. Die Primarkob' 
nien haben bei den Phylactolaematen cine 
beachtlichc GrdBe von 1 bis 2 mm. Sie sind 
mit einem bewimperten Mantel ymgeben 
mit dessen Hilfe sie um ihre eigene Achse 
rotteren, dabei bewegen sie sich aber nur 
sehr langsam vonvarts. Da sie tt-ahrend des 
Umherschwimmens keine Nahrung aufheh- 


Abb* 27: Zooid von 
Plumatelia fungosa 
mit *Urve" im 
Cystid, das 
dazugehOrlge 
Mutterpolypid ist 
degeneriert; die 
beiden 

Polypidanlagen der 
Primarkolonre sind 
ifi der 

tonnenfdrmigen 
*Urve“ bereits 
edeennbar. Oberhalb 
des Zooids bef indet 
sich ein Flottoblast, 
der von einem 
Zooid mit intaktem 
Polypid (rechter 
Bildbereich) 
abgegeben wurde. 



Abb. 28: ^Larve* 
von PiumateHa 
fungosa: aus zwei 
Polypiden 
bestehende 
Primarkotonie. 

I nte rfe renzko ntrast 
nach Nomarski (Foto; 
M. Walzf). 


Abb. 20; 

Primarkolonie von 
Pfumare//a 
fungosa - 
Aufnahme 24 h 
nach Festsetzung 
der Larve in einer 
Petrischale, die 
Primlirkolonie 
besteht aus zwei 
Polypiden (Foto; 
M. Mizzaro). 


men, sind sie auf den gespeicherren Energie- 
vorrat beschr^kt* Die Dauer ihres pelagi' 
schen Daseins ist kun, bisweilen sogar nur 
einige Minuten und dabei enrfemen sie sich 
kaum we i ter ab ein paar Deiimeier von ih rer 
Muttcrkolonie, einen Votgang, Jen man ab 
Philopatrie bezeichnet (Jackson 1986, 
Jackson 8i Coates 1986)* Im Gegensan zu 
Jen noch zu erw^ahnenden Scatoblasien ist 
ihre Keimspanne somit sehr beschrankt, 
Nach der Festheftung mtt Jem beim 
Schtt'immen vome hefindlichen Pol verkiint 
sich das Gysrid und treibt durch Kontraktion 
die Tochterpt^kpide heraus, die sofoit funk' 
tionstuchtig sind und auch bereits Kntispen' 
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Abb. 10: Kolonieentwicklung am einer Larv€ bei Piumateiia fungosa; Alter der Kolonte 
ca. zwei Woe hen. 



Abb. 11: Polypid und Hduptknospe bei Plumatefla casmiana. 


Abb, 12 

Sessoblastenkeimung 
bei PfumatBifa fungosa; 
a us Statoblast en 
schlupfen stets nur 
einzelne Zooide. 



anbgen besitien (Abk 29). Die Pnmarkolo 
me begmni sich unveraiglicK nach Jem 
Festsetzen am Substrar Jurch Knospung :u 
vergroBem. Wenn ste, wie etwa im Falle van 
FlkTTuiieila, aut einer Lan e mil rnei Polypi- 
Jen luruckmfuhren tsx, erfolgt das Wachs^- 
tym Jer Katonie symmetrisch in entgegen 
gesenter Rkheung {Abb. >0), 

Im Cegensan zu Jen Phylactlaematen 
besinen die Gymnulaematen des SiiCwas&en 
wie ihre marinen Vewandten echte Larven 
mlt larv^alen Organen. Das pelagische Da- 
sein kann bei ihnen langer dauem unJ die 
Bildiing des Polypids setzt bei ihnen ersi 
nach Jer Festheftung ein (WlEa^CH 1960), 

3,7 Knospen und Dauerkeime 

Wahrend das Wachstym eines einzelnen 
Z(X>iJ auf Grenzen sr^Btp kann die Kolonie 
als Gesamtheit Jurch Vermehrung der Zoo- 
iJe mirtels Knospung in Grilfie runehmen. 
Die Kmispungszone befindei sich am ZcxiiJ 
an der ventralen Cysndwand unrerhalb des 
weihlichen Geschlecbtsapparats (Abb. 
26d). Die Km^ung beginni bereits un^ 
mittelbar nach der Verankerung einer Pri- 
markolonie am Substrat, be:iehungsweiSL% 
nachdem ein Zooid a us seine m Dauersta- 
dium geschliipfi ist. In einem vitalen Zooid 
isi sie em stand iger. bis lum Zeitpunki Jer 
DegencraTinn Jes Zt>uciyms statefinJender 
Prozess. Sie folgt bestimmten Gesetiliehkei- 
ten* die bei den einxelnen Familien, Gar- 
tungen und Anen unrerschiedlich sind und 
Jeren Darsrellung bereiis in Jer alieren Li- 
teratur breiten Raum emgenonimen bar 
(JULLIEN 1685; BiLAEM 1890; KaAEPLiS 
1892; Marcus 1925; Com 1941). Letztend- 
iich smd diese Gesetze ausschlaggebcnd fiir 
Verzweigung und Wuchstorm einer Kolonie. 
So sitzen die jungsten IndiviJuen bei rbhng 
verastelfen Moostieren an den Zweigspitzen 
(Abb. 31), bei flach ausgebreiteien Kolo¬ 
nie n am Rand Jes Z^Hjariums, 

Neben diesen Knospen, die sich un- 
mittelbar lu lebensfahigen Ztx>iden entwi' 
ckeln konnen^ werden von Jen im SiiBwas- 
ser lebenden Moosiierarten auch noch Dau- 
erkmispen ausgebilJet. die sogenannten 
Statoblasten im Falle der Phylactolaemata 
und die Hibemakeln bei den Gyinnobema- 
ta, Sie dienen Jer Vermehmng und Verbrei- 
tung der Kolonien souie als Dauerstadium 
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lum Oberbriieken ungunstiger aufierer Le- 
hensbeJingungen. Siiflwasserhabitate :eich- 
nen $ich gcrade in den gemlBigten Zonen 
Jurch stark schwankenje Umwelrverhalt- 
nisse aus- Die Organismen sind jahreszetc- 
lichen VeranJenmgen abiotischer Pafame- 
tern wie der Wassenemperatur and Sauer^ 
stoffv-erstirgung sowie einer Andening bio- 
fischer Faktoren wie der Nahrungsversor' 
gung atisgeietit (WOSS 2002a). AuBer in 
Flussen und Bachen bt es fiir die Individuen 
auBerst schwierig» sich unvorteilhaften 
AuBenbedingungen durch Ortswechsel zu 
entriehen (WOOD I'^83). 

Statoblasten smJ asexuell produ^iene 
innere Kni>5pen. die ntcht in der Knos- 
pungs:one, sondem unterhalb des Hodem 
am Funicylus enrstehen und das Keimnuue- 
rial mit einer harten sklerotbienen Schale 
umgebcn (Mukai 1982* Abb. 26a, h). Die 
dicke Chitinmembran, die itn reifen Zu- 
stand dunkelbraun gefarbt ist, bieter etwa 
Schut: bei Frost ixler bei Ausmxknung des 
Gewassers. Die Bildung der Statoblasten be- 
ginnt mit eiiier Einwanderung von mestxlcr' 
malen Korperuandiellen unmirtelbar an der 
Ansatzstelle des Funiculus an der Cystid- 
wand. Dieses Gewebe bildet den gesamten 
inneren Teil der Knospe, aus dem sich spacer 
v'orzugsweise das Pol>'pid ennsickelt, wah- 
rend weitere einwandemde Ektodermiellen 
die njkunftige AuBcnwand des Cystids dar- 




stellen. An den beiden SchalenhSlften aus- ^bb 33: Kolonieentwicklung aus einem 
, „ ,, , , , , Sessoblasten bei Plumatella fungosa; Alter 

gereifter Statoblasten lassen sich jeweils die ^oi^nie « . zwel Wochen. 

Kapsel als lentraler Abschnitt erkennen, der 

die Kcimmasse beinhaltet und ein periphe- 

rer Saum, der bei sehr vielen Formen grolk, 

luftgeftiilte Zcllen besitzt. Bei der Keimung 

offnet sich das Danerstadiurn an einer aqua- 

tonal verlaufenden Nahtlinie und dorsale 

und ventrale SchalenhaUte trennen sich. Es 

schliipft stets ein eimelnes Zmnd (Abb. 32), 

das unvenuglich Knospen ennvickek. Die 

geoffneten beziehungsweise am Subsirat an- 

heftenden Schalenhalften bleiben auch in 

den ersten Wochen zumeist sichtbar (Abb. 

Abb. 34: Statoblasten I (aus 
Allman 1856). a: Flottoblas- 
ten von A/cyone//a benedeni, 
ventrale, dorsale und seitli- 
che Ansicht; b: Sessoblast von 
A. beneden/ umgeben von 
Substratflache; c: Flottoblast 
und Sessoblast von Pfumatel- 
!a emarginata, GrOflenver- 
g*eich; d: Piptoblast von fre- 
cferxe//a sultana, ventrale = 
dorsafe und seitliche Ansicht; 
d: Spinoblast von Cristatella 
mucedo. 
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Abb. 35: Statoblasten IL a: Flottoblasten 
von Piumatella emarginata, ventrale (oben) 
und doriale Seite; b Sessobtasten von P 
fungosa; c: Piptoblasten von Fredericelta 
sultana; d: Spinoblasten von Cristateiia 
mucedo, dorsale (links) und ventrale 
Ansicht; e: Leptoblast von Plumatelta 
casmiana, keimend; f: Flottoblast von 
Lophopus crysta/Z/nus. Maxrmale GrOBe der 
Flottoblasten: 1 mm (Spinoblasten), von 
Sessoblasten: 800 pm, von Piptoblasten: 

450 pm. 


33)i bevor sie ahfallen nder von neu gebib 
deten Ztwiden ybem achsen werden. 

Die Stacoblasten lassen sich in Jrei 
Gruppen unterteiien (RlTL^KD 1970): Rot' 
toblasten, Sesstibbsten und Piptoblasten 
(Abb. 34a'e, 35a-n, Als Rottoblasten be* 
leichnet man jene bei den Familien der Plu* 
mateltidae^ Cristatellidae, Pectinateilidae 
und IjOphopHxliadae auftretenden Formen, 
die im ausgereiften Zusiand leichter aU 
Wa.s5er sind und deshalb auf der Wasser* 


oherflache lu flottieren vermogen- Daiu 
wird der periphere Teil der Schale als 
Schwimmring ausgebildec, wohei dseser als 
Annulus beieichnete Auftriebskorper a us 
teeren und gasgeftillten Zellen besteht, wel- 
che die Kapsel auf der dorsalen Seire starker 
ubeniehen als vencral. In der Seitenamicht 
ist :u sehen, wie sich die ventrale Seite des 
Flottoblasten starker wiilbt als die dorsale 
(Abb. 34a). Auf Grund dieser Tatsache drilf- 
tet diese Art von Dauerstadium ublkher- 
weise mit der dorsalen Seite nach oben an 
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Abb. 1€: Statobtastenbildung ber Piumateils 
fungosa - die reifenden Daueruadien 
werden in den dtitalen Berelch des Zooids 
transportiert. 

der Wasscrohertlache 1959). Bei 

Jer Fiottohlastenhildung wandcm di*5 m 
GroBe heranwachsenden Statohlasien am 
Funiculus enilang aufwam. Dit im Hu-sge- 
reiftcn Zustand leichi an ihrcr briiuniichen 
Farbc erkennharen Flottohfasten Kisen ^ich 
vom Funiculus und werden in Jrchcnden 
Bewegungen in der Cokimfliissigkeit weiter 
transportiert (Abb, 36). Dabei geUngen sie 
in den dtstalen Bcreich des Zotrids und wer- 
den letiiendlich nach auBen abgegeben. 
WfEBACH ( 1953) beK:breibt cmen eigenen 
Torus Jurch den der FlottohlastausstijB start- 
findet. Vom Fruhsommer bis Spatherbst 
kommr es mederholt in den Zooiden 
Flonoblastcnabgabc, ohne dass die Lebens- 
fiihigkeit Jes Muttertieres beeintrachtigt 
wird. Gegen Ende der Vegerarronsperi(3je 
ISC ein beach re aswerter Anstieg der Dauer^ 
scadienprt.>duktion zu beobachten* das Zixnd 
ist praktisch :ur Game mir Ronoblasten 
ausgeftillt (AhK 37). Zu diesem Zeitpunkt 
tritt auch die Degeneration des mutter' 
lichen ToKpid ein, ohne das$ neu gebildete 
Knospen :u weiteren Zooiden heranwach' 
sen. Bcim endgultigen Verfall der prall ge- 
fullten Ztxrarien werdcn in den letzten Spat- 
herbscw<Khen Massen von Rottoblasten frei 



Abb. 37: Cystsde von P^LrfTidte//a fungosa - im Herbst mrt Flottoblasten prall gefullt; 
Degeneration der mCitterlichen Poiypide, 



(Abb. 38), die auf einfache Weise mit 
Planktonnetzen an der Wasseroberflache 
eingesammelt werden konnen. 


Abb, 38: Zo&cien von Plumat^ih fungosa 
im SpStherbst nach Absterben der Poiypide 
und nach Degeneration der lebenden Tetle 
der Cystide; Flottoblasten werden frei. 


Zu den Rottoblasien lahlen auch 
Sonderformen an hiikchentragenden Statob- 
lasten, wie die fiir CnsKUe/la und Pecimatellu 
charaktensttschen Spinoblasten (Abb. 34c, 
35e). Leptoblasien (Abb. 35f) werden auch 
lum R(jrt5:>blastent>'pus gereiht, abwohl sie 
zumeist oicht fltirtierenJ amutreffen sind. 
sind minimal chitinistene Formcn, bei de- 
nen sich im Normaifa 11 unmittelbar nach 
dem AusstoB aus der Kolonte die Schalen 
dfifnen und die Keimung des Tolypids eintrin 
(Wtxin 1973; WOSS 2000b). 


Sessoblasfen (Abb, 32, 34b. 35b) smJ 
im allgemeinen groBer a Is Flottoblasten und 
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Tab. 1: Asexiiellen Dauentadlen {Hibemaket und Statoblasten) bei den zehn in Osterreich 
vorkommen(Jen SQBwassermoostierarten. 


Spezies 

Asexuelle Oauerstadien 

Pafudicelfa artkulata 

Hibernakel 

fredence//a sultana 

Piptoblasten 

P/urnafe//a emafginata 

Sessoblasten, Flottoblasten 

P/umafe//d repens 

Sessoblasten, Flottoblasten 

Plumatelia frutkosa 

Sessoblasten, Flottoblasten 

P/umdfe//a fungosa 

Sessoblasten, Flottoblasten 

Pfumatella casmiana 

Sessoblasten, Flottoblasten, Leptoblasten 

Hyalinefla punctata 

Flottoblasten 

iophopus crystallinus 

Flottoblasten 

Cmtat€//a mucedo 

Spinoblasten 


Abb. 39: Leptoblastenkeimung vor> 
Pfumatelf^ casmiana - die Schalen der 
Dauerstadien 6ffnen skh unmittelbar nach 
dem Verlassen der mQtterlichen Kolonie, 


hcsitien nur ein ruJinienfares Kranzchen ei' 
nes Sc hwi mm rings. KennzeichnenJ fur sie 
ist, dass sie sich fest auf ihrer Unterlage ver- 
ankern» indem sie in der dem Suhstmt zuge- 
wandte Schalenhiilfie einen Anheftungsap- 
parat ausbilJcn. 

Piptoblasten (Ahh. ^4d, 35c) treten bei 
der Gactung Fredencellfl auf und verfiigen 
weder uber einen Schwlmmring, mKh sind 
sie fest an ihrer Unterlage festgeklebc. Sie 
verbleiben in Jen Cystidrc^hren unJ werden 
nichr nach auBen abgegeben, Als Verbrei- 
tungseinheit konnen sie nur samt Teilen des 
Zoocium verfrachtet werdcni das geschieht, 


indein ganze Rdhren ahbrechen und verdrif- 
ten (Wood I91M 

Die Anzahl Jer Scaroblasten pro Zt-wide 
variiert bei den verschiedenen Arten. Bt-SH' 
NEU (1966) benchtet von einer Hcjchstzahl 
von 20 notroblasten pro Ztwid bei Piuititue)- 
la Tcpens, geringere Zahlen finden sich bei 
Gatlerdormen. In den Ganungen Cnsrmeb 
b. Pecrnuttelki und Ljpfiopiij werJen ivrat 
wenige, dafiir aber Jeutlich groOere Flonob- 
lastcn produriert, die jeweils im gemeinsa' 
men Coelomraum liegen und nicht mehr 
leicht einem einzelnen Zfxiid zurechenbar 
sind. Die Anzahl des Sessoblasten in einer 
Kolonie ist sters vie! geringer als jene der 
tloti ierenden Formen. 

Die Gymnolaematcn bilden mil den Hi- 
bemakeln auch Dauerkeime aus, die sich 
aber in Entstehung und Aufbau von jenen 
der Phylactolaematen unrerscheiden. Die 
Hibemakeln sind modifiziene auBere Knos- 
pen, deren Polypidanlagen ausJifferenziert, 
aber aut einer bestimmten Srelle des Wachs- 
turns stehen geblieben sind, wahrend die 
Staroblasien als inncre Knt^spen amorphes 
Keimmaterial enthalten, ahniich den Gem- 
mulae Jer SciBwasserschwamme. Wie die 
Scatoblasien sind auch die Hibemakeln mil 
einer Schutzhulle aus Chirin umgeben 
(WiEMCH i960). Sie liegen flach hahend 
dem Subsirat auf (WoOD 1991). 

4 Life history - Charakteristika 
und okologische Aspekte 

4.1 Sexuelle und asexuelle 
Reproduktionsstrategien 

Generell ist dasS Verba I mis \'on se sue Her 
2 u asexueller Vermehrung bei klonierenJen 
Tiergruppen, die :wei l^irtel der Tierstamme 
der Metazoa ausmachen (Beu 19B2; HUG¬ 
HES ik CancINO 1985), hochst unterschied- 
lich, aber im Allgcmeinen uberuiegen unge- 



Tab. 2: Okologische Charakteristika von Larven, Hibemakeln und vier Statoblastentypen. 



Hibernaculae 

Piptoblasten 

Sessoblasten 

Flottoblasten Leptoblasten 

Larven 

sessil 

X 

X 

X 




flottierend 




X 

X 

X 

Gberdauernd 

X 

X 

X 

X 



kurztebig 





X 

X 

sexuell 






X 

asexgetl 

X 

X 

X 

X 

X 
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schlechtliche VcrmehrungsTormen (JACK- 
SON & CoATts 1986), Auch bei den SuB- 
was^l^>^vo:^x^n Jommicren asexuell gehilde- 
te Vermehrungs- urtJ Verbreitungseinheiienp 
wohei die Dauersudien c|\iantitativ am he- 
deutendsren sinJ (KaRLSQN 1992). Viele im 
StiBwasser lebende Evertehraten hahen erne 
Mciglichkeit enrwickelr, einen Teil ihres Le- 
bens:>'klu5 als Ruhestadium zu verbnngen. 
Sind es bei Vertretcm des Zoof bnktons. wie 
dcm Flohkrehfi Dap^mia und den Monc^gnna- 
VA bei den Radertiefen* auf sexuelfem Wege 
jiehildete LJberdaLieningS4>rgane, wie im cBt- 
genannien Fall die Ephippien» sn mien bei 
Benthoshewohnem asexuell gebildete Dau- 
erstadien auf. Hier sinJ neben den Statob- 
lasren und Hibemakein der MiK>snere die 
Gemmiilae der Schwiimme iinzufiihren, 
Mannigtaltigkeii unJ Komplexitacsgrad der 
Lbuerstadienformen ist allerdings bei den 
McK>stieren unubertroffen. In Tabelle 1 wer- 
Jen den bei um vorkommenden BryoziKfn- 
Arten die verschiedenen T^pen von Dauer- 
stadien zugenrdnett Tabelle 2 gibt eine Cha- 
rakteristik der unterschledlichen sexuellen 
und asexuellen Vermehnmgs- und Verbrei- 
tungseinheiten wieder 

So schwimmen zwar die auf sexueilem 
Wege gebildeten Larven mit Hilfe thres 
Wimpemkleide.s frei im Wasser (Hyman 
1959)^ iragen aber auf Grund ihrer Kunle- 
bigkeit nur wenig :ur Femverbrettung bei. 
Im Gegensatz zu den Meeresbryozoen spie- 
Icn ste im SiiBwasser als Verbrettyngsele- 
menc nut eine untergeordneie Rolle. 

Seiisile Dauerstadientypen werden von 
alien Bryozoen mit Ausnahme der gelatino- 
sen Arten gebildet. Sessiibla^ien wie auch 
Hibemakein sichem dabei die foitdauemde 
Besiedlung ernes Substrats und die Verbrei- 
rung in iciilicher Hinsichi (ICAiU.soN 1992). 
Die Anzahl der Scssoblasten wie auch der 
Larven pro einer Kolonie isi \'ergleichsweise 
beschrankt und bleibt hinter der 2^1 der 
Flortoblasien, die laufenJ von Jen Zot:»iden 
produiiert und ahgegeben werden kiinnen, 
luriick. AU Moostierarten* die s<wohl in ei- 
ne Ausbildung von Sessoblasren als auch 
Rortoblasten invesrieren* sind in ersier Li' 
nte die Plumatelliden zu nennen. 

Flotioblasten iiperieren in einer zeit' 
lichen und raumlichen Ebene und stellen fur 


die MotTStiere die wichtigste Strategie lur Be- 
siedlung neuer Habitate dar, Nicht alle Bryo- 
ztien bilden jedtKh einen Sratoblastentyp mit 
Schwinimring aus* fdr PoWitvfla ankukm 
und FredenceUa suittma kommi eine Femver- 
breitung nur mineb verJriftender Kolonie- 
teilstucke in Frage. Jene Arten, die nur Plot- 
toblasten herv'orbringen, bilden entweder 
morphok^gisch hochspezialbierte Fontien 
aus, wie am Beispiel des Sptnoblasten van 
CmmcUa mucetkt. Die Ronobla.sten von Hy- 
olmelia ptmctaia und Lophopus crysmiJmiu hin- 
gegen leigcn als Besonderheit eine Doppeb 
hjnkrion, sie konnen sowohl als Pipioblasten 
als auch als Flottoblasten fungieren (TORIUMI 
1955; Woes 19%). Dies bedeutet. dass bei 
diesen Anen der Statoblast zwdf aU Dauer- 
stadientorm mil Schwimmnng angelegt ist. 
es aber im Vt>rfeld einer Phiise Jer AusmKk- 
nung bedarf, um diesen t^Flottoblast*' 
.schwimmf^ig zu machen (Mukai & Oda 
1980; Wood 1983 und eigene Beobachrung). 
Einen bestinJers htjhen ReprtxJuktionserfolg 
verspricht ein kunlebiger Flottoblastentyp, 
der bislang nur bei Plumdielia casrmma getun- 
den wurde (WiEBAcn 1963; Mltkai er al. 
1983). Im Gegen^tz zu alien anJeren Sta- 
toblasten gehen Leptoblasten stets unmitteU 
bar nach ihrer Ausreifiing zur Keiniung uber 
und bilden nur sehr schwach chitinisierte 
Schalen aus (ViganO 1968; WOOD 1973; 
WOSS 2000b; Abb. 39). Die Beieichnung als 
Dauerstadium mag in diesem Falle nichi ge- 
rechrfertigt erscheinen* auch kommen Lep- 
toblasten croti Ausbildung eines Schwimm- 
rings fur eine Femverbrettung nicht in Frage 
(WOSS 1996). Das Charakteitstikum der 
Kurzlebigkeit teilen sie mit den Larven; die 
Konsequenz daraus ist, dass die Bildung dieser 
beiden Vermehrungseinheiten sich auf den 
Zeitpunkt giinstiger Lebensbedingungen be- 
schrankt (WOSS 2002a). 

Neben der schon ausfuhriich besproche- 
nen asexuellen Reproduktion dutch Diiuer- 
.stadien konnen ni.>ch weitere Fonnen unge- 
schlechtlicher Vermehrung auftreten: Frag¬ 
mentation und Fission. Bei diesen Vermeh- 
rungsweisen sind es game Kolonieteile, die 
ab Vermehrungseinheiten hingieren. 

Bei der Fragmentation hrechen Kolonie- 
stucke, die noch lebende ZtxuJe beinhalten, 
ab und w'erden verdriftei. Die Koloniefrag- 



Abb. 40: Fragmentation bei Frederkeila 
suitana - Koloniestucke, die lebende 
Zooide beinhatten, brechen ab und werden 
verdriftet. 
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Abb. 41: Fission bei Cristatelta mucedo - di€ raupenformige Kolonie beginnt skh 
abzuschnuren und zu teiJeri. 

Abb. 42; Lophopus crystaUinus - 
Kolonie mit zwei Zooiden 
(eines davon lebend) und 
ausgereiftem Flottoblasten. 


mcnre hahen unter gunstigen Vorau.'iseiiun* 
gen die Moglichkeil, sich m anderer Stelle 
wiedenim am Subsrrat fix :u verankern und 
durch Knospung writer zu gralicren Ko\o- 
nien amzijwacksen. Fragmenratitm ist beim 
plumateliiJen KnUmietypus pra5em, etwa 
bei Arten, die eine buschige Wuchstorm mit 
langen Astchen besitzen, wie im Falle von 



FreJencelk ridmiia ^>der Piiimarefld jrufitr^Sii. 
tbre verzweigten Rob re n sind Iragil und hre- 
chen an dafur vorge^henen Stetlen ab 
(Abb. 40^ WlEa^CH 19S4). 

Fis.Mon als V%rmehrungslom> tntt K'l lo- 
phupiKliden Kolonien auf. Die gelattnt^tse, 
raupentormige Zooarienmasse \ on Cmtoieb 
la, die sich :eitlebend,s ihre Fahjgkeit zu ei- 
ner kriechenden Fr»rtbewegung bewahn, he- 
ginni sich bei Eneichen einer gewissen Urn- 
ge ein- bis mebrnrals quer abzuschnuren 
(Abb. 41b Die Kutonieieile trennen sich 
vfillstandig vnneinander und die TiKhrerko* 
lonien bewegen sich auf ihrer Kriechsi.)hle 
in verschiedenen Richt ungen auseinander. 

4.2 Lebenszyklus 

Am Beginn eines Lebenszy^klus einer 
MiHistierkolonie steht entweder ein au-s ei- 
nem Dauerstadium schlupfenJes Einzeltier 
ixler eine auf sexuelleni Wege gebildeie Pri' 
markolonK\ die sich aus mmJestens zwei 
ZiHiiden :usamniemer:i. Die Lehensdauer 
eines Einzeltieres gehr kaiim uber Jrei bis 
vier Wochen (WjebacH 1960), gegebeneii- 
faUsfunfWochen (Kraeplin 18B7j Markus 
1925} hinaus. 

In der Ph:ise des Koloniewachstums bib 
den sich nach einem bestimmren Muster an 
der Knospungszonedes jew^ciligen Muttertie- 
res vveitere Ztxnde. Sdange die Knospungs- 
rale kon.stant bleibr, isi die Kolonie zu expii- 
nentieilem Wackstum befahigt, eine Situa- 
turn* die typisch ist fiir junge und vitale Ztxi- 
arien, mkm sie unter fur sie gunsttgen Urn- 
weltbedingungen leben. Verschiedemte Fak' 
roren» wie erwa die zunehmende Koltmiegrd- 
Be oder die Limitation des verfugbaren Sub- 
srrars svirken lentenJlich einschrankend auf 
die Wachstumsrate. Die LebensJauer einer 
Kolonie wird m Hochgebirgsseen mit 8^10 
WtKhen, m der Ebene mit 20 bis 22 Wochen 
(Z^^ HOKKE 1900), im Maxtmalfall mit 7 Mo- 
naten 1973) angegeben. Unier Lt- 

borbedingungen gehaltene Zwarien konnen 
allerdings em Lehensalter von bis zu drei 
Jahfen erreichen (Wayss 1968). 

Allgemem gilt die AuftWsung, dass der 
Lebenszyklus von SiiBwasser-Motistieren in 
einem huhen AusmaB vom Faktor Tempera- 
tuf komrolliert wird (Mukai 1982). In jah- 
reszeirlich gepragten Kllmazonen weehsetn 
einander oit Kolonievorkommen, die auf 
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den Zeitraum Friihjahr bis Herbst be^ 
schrankt bleiben, und Dauerstadien, die als 
Ubenvinterungsorgane dienen, ab. Ausnah^ 
men werden lediglich fiir in tieferen Gew^- 
senonen lebende Arten gemeldet, so gel ten 
Fredericella sultana und Paludicella amculata 
in ihrer Kolonieform als ubervvinterungsfa' 
big (ZsCHOKKE 1906; Brehm Ruttner 
1926; RadDUM &. JOHNSEN 1983), aberauch 
Lophopus crystallinus (M ARCUS 1934). 

Oblicherweise sind unsere Moostierar' 
ten in den Wintermonaten nicht in Form 
von Kolonien auffindbar. 

Im Friihjahr schliipft eine neue, auf ase^ 
xuellem Wege gebildete Generation aus den 
Statoblasten bzw. Hibemakeln. Nicht nur 
der Knospungsprozess findet in einer intake 
ten Kolonie zeitlebends start, auch die Bib 
dung von Dauerstadien erfolgt nahezu die 
gesamte Vegetationsperiode hindurch und 
ist bereits in sehr jungen und nur aus weni- 
gen Zooiden bestehenden Kolonien zu beob- 
achten (Abb. 42). Die Statoblastenbildung 
findet auch gleichzeitig wahrend des Heran^ 
reifens der Larven start (Abb. 27), ist jedoch 
am intensivsten vor und nach Ablauf dieser 
Phase. Verstarkt setzt sie gegen Ende der Ve- 
getationsperiode ein, bei vielen unserer Ar- 
ten im Zeitraum Mitte September bis Ende 
Oktober. Insgesamt treten mehrere, einan^ 
der iiberlappende Statoblastengenerationen 
pro Jahr auf (WOSS 2002a). Dauerstadien 
vermogen auch unmittelbar nach dem Ver- 
lassen der Mutterkolonie wieder auszukei' 
men ohne in eine Keimruhe iibergehen zu 
miissen. Andererseits konnen viele Statob^ 
lasten ohne Verlust ihrer Keimfahigkeit eine 
jahrelange Diapause iiberstehen. 

Der Zeitraum der geschlechtlichen Ver^ 
mehrung ist im Allgemeinen kiirzer, sie ist 
in unseren Breiten auf die Sommermonate 
beschrankt und bei alien in Osterreich vor- 
kommenden Moostierarten zu beobachten 
(Woss 1994, 1996). Ein sexueller Repro- 
duktionszyklus kann aber auch mancherorts 
vollig ausbleiben (Hyman 1959; WOOD 
1973; Karlson 1991). WesenberG'Lund 
(1939) berichtet, dass im nordlichen Europa 
eine Abnahme der geschlechtlichen Ver- 
mehrung mit einer vermehrten KnospungS' 
rate einhergeht. Der Anteil der sexuellen 
Reproduktion ist zudem bei den einzelnen 
Arten unterschiedlich groB (Woss 2002a), 


so sind zum Hohepunkt der sexuellen Ent' 
wicklung im Juli und August Larven bei den 
Plumatellen und bei Cristatella haufig zu be- 
obachten, bei anderen Gattungen wie Fre^ 
dericella hingegen seltener (WiEBACH 1960). 
Auch wird in Kolonien, in denen SpermatO' 
genesis und Oogenesis nachweisbar ist, kei' 
ne Lar\^alennvicklung beobachtet (MUKAI 
1974; Tazima et al. 1984; Woss 2002b), 
AbschlieBend sei jedoch beispielhaft das 
Blickfeld auf das Reproduktionsmuster in 
der sehr haufig auftretenden Gattung Flu- 
vnateiia gerichtet: Es setzt sich hier aus 1-2 
asexuellen Reproduktionszyklen vor der se- 
xuellen Vermehrungsphase, einem asexueL 
len Reproduktionszyklus wahrend des Zei- 
traums der sexuellen Reproduktion und 1-2 
asexuellen Zyklen nach Abklingen der ge- 
schlechtlichen Phase zusammen. 

4.3 Vorkommen 

Moostiere treten in unterschiedlichsten 
Gewassertypen wie Seen, Teichen, Wei- 
hem, Tiimpeln, kleinen Rinnsalen bis Fliis- 
sen auf, wenngleich die Mehrzahl ihrer Vor¬ 
kommen sich auf stehende Gew^sem pe- 
rennierenden oder auch ephemeren Cha- 
rakters konzentriert. Kolonien finden sich 
besonders haufig im Litoralbereich auf 
unterschiedlichsten Oberflachen wie unter- 
getauchten Asten, Baumstiimpfen, Wur- 
zeln, Wasserpflanzen, Steinen aber auch auf 
anthropogen eingebrachten Materialien wie 
Kunststoffen oder Metallgegenstanden. 

Bryozoenkolonien sind im allgemeinen 
nur wahrend einer begrenzten Zeitspanne 
des Jahres aufzufinden, konnen unregelma- 

Big (Dendy 1963; Neck & Fullington 
1983; Wood 1989; Okamura 1995, 1997) 
sowie periodisch massenhaft auftreten (We- 
senberG'Lund 1939; Foissner 1979). Dazu 
zahlen auch die bis zu Beginn des 20. Jahr- 
hunderts berichteten und leider uberaus un- 
erwunschten Vorkommen in Wasserleitungs- 
systemen diverser GroBstadte (Kraeplin 
1885; Annandale 1922; Harmer 1913). 
Die in Kraeplin (1885) beschriebene „Fau- 
na der Hamburger Wasserleitung“ setzte sich 
hauptsachlich aus den Bryozoen-Gattungen 
PiumateUa mit der Art P. /ungosa, Fredericella 
und Paludicella zusammen. Das „LeitungS' 
moos“ konnte in absoluter Finstemis und 
unter konstantem Druck von 2,5-5,5 atm 
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existieren (LamperT 1910). Moostiere in 
Kuhlwassersystemen fuhnen bereits lu Ab' 
schaltungen von thermischen und nuklearen 
Kraftwerken, so et\va in einem Atommeiler 
an der Loire (Aprosi 1988). Ebenso traten 
sie in den Kiihlteichen um das Krafcwerk 
Tschemobyl auf (Protasov et al. 1983). 
AbschlieBend sei darauf hingewiesen, dass 
die Problematik der Moostiere als „Biofou' 
ling“'C)rganismen in eindrucksvoUer Weise 
in den Kapiteln (dieser Band) von Smith 
und Wood dargestellt wird. 

5 Zusammenfassung 

Trotz ihres Formenreichtums in marinen 
Gew^sem handelt es sich bei den Moostie- 
ren oder Bryozoa des SuBvvassers um eine 
kleinere Tiergruppe, die nur ca. 60 Arten 
umfasst. Sie kommen als Aufwuchsorganis' 
men auf Wasserpflanzen, Steinen und unter- 
getauchten Holzem im Litoral und Benthal 
von Seen, Teichen, Bachen und Fliissen vor, 
bevorzugen aber stehende Gewasser. Der 
GroBteil der Arten zahlt zur Klasse der Phy- 
lactolaemata, die ausschlieBlich im SiiBwas- 
ser vertreten ist, nur einige wenige Arten 
sind den Gymnolaemata, einer iiberwiegend 
marinen Gruppe, zuzuordnen. Kennzeich- 
nend fur den gesamten Stamm ist die sessile 
Lebensweise und der Zusammenschluss der 
Einzeltiere, der Zooide, zu Kolonien, den 
Zooarien. Die Zooide besitzen einen mach- 
tigen Tentakelkranz, den Lophophor, mit 
dessen Hilfe sie sich filtrierend von Plankto- 
norganismen und Kleinstpartikeln ernah- 
ren. Die Zooarien sind beim plumatelliden 
Typus aus Chitin aufgebaut, bei lophopodi- 
den Kolonieformen aus Gallerte. Die Bryo¬ 
zoa des SuBwassers sind Hermaphroditen 
und lebendgebarend, im Fortpflanzungszy- 
klus uberwiegen jedoch ungeschlechtliche 
Vermehrungsformen, deren Vielfalt einzig- 
artig unter den Vertretem der Wirbellosen 
ist. Fragmentation und Fission sind als ase- 
xuelle Reproduktionsformen anzufuhren, 
ebenso wie die Produktion einer Reihe von 
morphologisch und funktionell unterschied- 
Ucher Dauerstadientypen. Zu diesen zahlen 
die Statoblasten, die von den Phylactolae¬ 
mata gebildet und in weitere Untergruppen 
von Flottoblasten, Sessoblasten und Piptob- 
las ten gegliedert werden und die Hibema- 
keln, die bei den Gymnolaemata auftreten. 


Die Dauerkeime ermoglichen den Kolonien, 
die in unseren Breiten nur in sehr wenigen 
Ausnahmefallen ein ganzjahriges Vorkom- 
men besitzen, ungiinstige auBere Lebensbe- 
dingungen zu iiberstehen. 
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